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Alge, gljive i lisajevi

Subdivisio: Ascomycotina

Ciklus razvica Ascomycotina karakteriSe se pojavom posebnog organa polne reprodukcije -
askusa. U njemu endogeno nastaju askospore. Askuse najces¢e obrastaju hife micelije usljed
¢ega nastaje plodonosno tijelo - askokarp. Askokarp je tijelo dvostruke morfoloske prirode: gradi
ga plektenhim od vegetativnih haploidnih hifa, 1 oplodeni askogeni, askogene hife 1 mladi i zreli askusi koji
pripadaju diploidnoj fazi. Izmedu askusa se Cesto nalaze sterilne, haploidne hife koje se nazivaju
parafize i zajedno sa askusima ¢ine himenijum plodonosnog tijela. Askusi su smjesteni u
unutrasnjosti ili na povrsini askokarpa.

parafize askus
N\ /

Polni proces - gametangiogamija- ukljucuje obrazovanje haploidnih askospora putem
mejoze diploidnog jedra askusa. Njihov nastanak moze se odvijati na viSe nacina no, ipak, moguce je
izdvojiti dva osnovna tipa, Sto zavisi od stupnja evolucije same gljive. Kod primitivnih oblika poslije
kopulacije ¢itavih gametangija ili posebnih ¢éelija, produkt oplodenja - zigot - direktno prelazi u askus
sa askosporama. Ovaj proces karakteristican je za nize Ascomycotina. Kod savrsenijih oblika, na hifama
gljive zacinje se nekoliko pari polnih organa tj. zenskih arhikarpa i muskih anteridija.

Arhikarp je sagraden iz dvije Celije: donje, mjeskoliko prosirene - askogene, i gornje
cilindricne - trihogine. Anteridija je jedna cilindri¢na celija. Polni organi su visejedarni a njihov
sadrzaj nije diferenciran na gamete.
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Trihogin raste i savija se da bi napravio kontakt i fuzionisao se sa anteridijom. Kroz njega
prelazi sadrzaj anteridije u askogen a muska i zenska jedra zdruzuju se u parove (dikarione) ali ne
konjugiraju. Iz oplodenog askogena izrasta 10 do 20 mjeskolikih, granatih izrastaja askogenih hifa u
koje ulaze parovi jedara koji se konstantno dijele. Askogene hife se izdijele popre¢nim zidovima na
¢elije od kojih one blize askogenu sadrze vise dikariona a vr$na samo jedan. Vrsna Celija askogene
hife savijanjem nagradi kukasti izrastaj a jedra dikariona se istovremeno podijele pri ¢emu jedno
odlazi u kukasti izrastaj, drugo u bazalni dio, a preostala dva, razlic¢itog pola, ostaju u vr$noj Celiji.
Bazalni dio Celije i kukasti izrastaj odvoje se septama a vrs$na Celija postaje majka Celija askusa. U njoj
¢e se izvrsiti kariogamija a Celija izrasta u askus. On u pocetku sadrzi jedno diploidno jedro a nakon
redukcione diobe i dvije mitoze, nastaje ukupno 8 jedara koji su centri obrazovanja 8 askospora.
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Sema 11. Ciklus razvica Ascomycotina

Razlikuju se tri tipa askokarpa: kleistotecije, peritecije i apotecije. Malobrojni predstavnici
ovog podrazdjela obrazuju askostrome ili pseudotecije po izgledu slicne peritecijama ali sa bitnom
razlikom - nemaju svoj zid a njegovu funkciju vrsi plektenhim strome.
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KLEISTOTECIJA

APOTECIJA

Sema 12. Mjesto obrazovanja askusa i tipovi askokarpa

Kleistotecija je zatvoreno plodonosno tijelo loptastog oblika sa neuredenim askusima.
Askusi i parafize se nalaze u unutrasnjosti i oslobadanje zrelih askospora vrsi se pucanjem peridije
(zida) plodonosnog tijela.

Slika 102. Presjek kroz raspuknutu kleistoteciju Slika 103. Raspuknuta kleistotecija, mikroskopski
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Peritecija je djelimicno otvoreno plodonosno tijelo kruskolikog oblika, spolja oblozeno
peridijom a iznutra Suplje. Unutrasnjost komunicira sa spoljasnjom sredinom preko otvora
(ostioluma) na vrhu peritecije. Dno je pokriveno himenijumom - ponekad sterilne hife obrastaju i
vrat peritecije i tada se zovu perifize. Oslobadanje zrelih askospora vrsi se pucanjem peridije (zida)
plodonosnog tijela.

kanal ostioluma
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Sema 13. a) longitudinalni presjek kroz periteciju, Slika 104. Presjek kroz periteciju
b) makroskopski izgled peritecija, c) askus sa askosporama w) himenijum, n) ostiolum
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Slika 105. Mikroskopski izgled peritecije Slika 106. Presjek kroz himenijum peritecije

Apotecija je otvoreno plodonosno tijelo, tanjirastog ili peharastog oblika, koje na povrsini
nosi sporonosni sloj - himenijum. Ispod njega se nalazi tanak sloj isprepletenih hifa -
subhimenijum. Mesnati, sterilni dio apotecije zove se ekscipul i sastoji se iz dva dijela:
spoljasnji (zid apotecije) 1 unutrasnji ekscipul (stz ili medulla).

Pseudotecije nastaju u stromi tako $to se tkivo strome postepeno razara 1 u njemu
nastaju $upljine - lokule, u kojima se formira sporonosni sloj - himenijum.
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Slika 108. Grada sporonosnog sloja apotecije:
Himenijum (H), subhimenijum (SH),
spoljasnji (EX) i unutrasnji (EN) ekscipul

Slike 109 i 110. Presjek kroz pseudoteciju

Veéina Ascomycotina se razmnozava 1 aseksualno pri ¢emu produkuju konidije (konidiospore).
Konidiofori nastaju pojedina¢no na miceliji, udruzeni u snopove - koremije, jastucice - loZe, ili u
kruskastim tijelima sa otvorom na vthu - piknidijama.

Klasifikacija podrazdjela Ascomycotina bazira se najveéim dijelom na odsustvu odnosno
prisustvu askokarpa i njegovoj formi, ali i na morfologiji, anatomiji, fizioloskim karakteristikama i
nacinu zivota. Ovdje ¢ée biti izloZzene karakteristike dobro proucenih Ascomycotina izabranih na osnovu
vaznosti kao patogena ili zbog toga $to dobro ilustruju raznovrsnost gljiva ovog podrazdjela.

CLASSIS: HEMIASCOMYCETES

Ova klasa objedinjuje primitivne predstavnike sa jednoéelijskim talusom ili redukovanom
micelijom. Plodonosna tijela uopste se ne obrazuju a askusi se razvijaju neposredno na miceliji.
Ukoliko postoji polni proces, nakon kopulacije gametangija ili posebnih éelija, zigot direktno prelazi u
askus u kojem nastaju askospore. Klasa objedinjuje prave kvasce (Ordo: ENDOMYCETALES) i
parazitske vrste ceste na vocu (Ordo: TAPHRINALES).

Saccharomyces cerevisiae (pivski ili pekarski kvasac) ima jednocelijski talus. Ova gljiva izaziva
proces alkoholnog vrenja razlazuéi $ecer do etanola i CO; te se koristi u industriji. Celije su najéesée
ovalnog oblika, a razmnozavaju se vegetativno pupljenjem. Na povrsini Celije obrazuje se sfericni
izrastaj koji se, kada dovoljno poraste, odvaja pregradom od majke Celije. Ako se prilikom diobe ne
razdvoje, nastaje niz labavo vezanih Celija te se obrazuju lanci - tzv. pseudomicelije.
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Slike 111, 112 1 113. Saccharomyces cerevisiae, Celije 1 pupljenje

Taphrina pruni je izazivac bolesti ploda sljive (Prunus domestica) poznate pod nazivom »pasuljicas
ili »rogad«. Plodovi bivaju zarazeni u ranoj fazi razviéa, izduzuju se i savijaju u obliku roga. U njihovoj
unutrasnjosti Cesto se uopste ne razvija kostica. Plod zahvata sivkasta prevlaka (nekroza), postaje

sunderaste konzistencije, blijedo zelene boje a na kraju pocrni i sasusi se. U ovoj fazi, samljeveni
plodovi koriste se kao zacin.

Slike 117 i 118. Deformisani listovi breskve zarazeni parazitom Taphrina deformans

Taphrina deformans je parazit breskve (Prunus persica) na kojoj izaziva oboljenje poznato kao
rkovrdZavost listac. Tada povtsina lista postaje neravna i talasasta, gubi hlorofil, dobija zuckasto-
crvenkastu boju i list postaje krt 1 lomljiv. Na donjoj strani lista nalaze se askusi u vidu sive prevlake.
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askus sa askosporama

CLASSIS: PYRENOMYCETES

Ovo je najbrojnija klasa podrazdjela Ascomycotina. Opsta karakteristika ovih gljiva jeste
askokarp tipa peritecije sa otvorom na vrhu (ostiolumom). Askusi su pravilno rasporedeni unutar
askokarpa. Samo malobrojni predstavnici obrazuju zatvorena plodonosna tijela - kleistotecije.

ORDO: Erysiphales

Ovo su obligatni paraziti biljaka na kojima izazivaju bolesti poznate pod nazivom »pepelnice«.
Razvijaju se uglavnom na listovima koji usljed prisustva micelije ili konidija dobijaju karakteristicnu
sivkasto-pepeljastu (rjede rdastu) prevlaku. Parazit izaziva prijevremeno susenje i opadanje lisca.

Ovwaj red karakteriSe obrazovanje zatvornih plodonosnih tijela - kleistotecija, a klasifikacija je
izvrsena na osnovu broja askusa u njoj i gradi apendiksa.
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Sema 14. Razli¢iti oblici apendiksa kleistotecija i broj akusa kod predstavnika reda Erysiphales

UNCINULA
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Podosphaera lencotricha je uzrocnik pepelnice jabuke (Malus domestica), rjede kruske (Pyrus spp.)
ili dunje (Cydonia oblonga). Parazit se razvija na listovima, cvjetovima i mladim plodovima. Zarazeni
djelovi biljke obic¢no su sitniji, zute i suse se, a na njima se obrazuje bijela, granata micelija na kojoj se
obrazuju kratki, uspravni konidiofori sa nizovima elipticnih konidija.

Slike 121 1 122. Podosphaera lencotricha na listu jabuke

Uncinnla necator (syn. Erysiphe necator) uzroc¢nik je pepelnice vinove loze (Vitis vinifera). Ova
gljiva inficira sva zelena tkiva biljke ukljucujudi listove i mlade plodove. Na nalicju lista zapazaju se
kleistotecije.

Slika 125. Uncinnla necator, raspuknute kleistotecije Slika 126. Uncinula necator, kleistotecija
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Slike 129 i 130. Microspaera alphitoides, micelija i klesitotecije (crne tacke) na nali¢ju lista biljke domacina

Microsphaera alphitoides (pepelnica hrasta) obligatni je parazit na vrstama roda Quercus. Ozbiljna
ostecenja izaziva kod mladih biljaka jer se zarazeni listovi obi¢no suse. Micelija se razvija uglavnom
na listovima, u pocetku paucinasta a kasnije kao bijela ili Zuckasta prevlaka.

Erysiphe graminis parazitira na visim biljkama iz porodice Poaceae (trave) i to na listu. Micelija
parazita zapaza se u vidu sive prevlake sa tamnim tackicama koje predstavljaju kleistotecije gljive.

Slike 131 1 132. Erysiphe graminis na biljci domacinu
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Slika 133. Erysiphe graminis, kleistotecija Slika 134. Erysiphe graminis, micelija i klesitotecije
(crne tacke) na nali¢ju lista biljke domacina

ORDO: Sphaeriales

U okviru ovog reda, veliki broj je saprofita na najrazlicitijim podlogama, znatno manje je
parazita. Plodonosna tijela (peritecije) su jako sitna i nalaze se pojedina¢no na miceliji, grupisane na
povisini strome ili utisnute u nju. Peridija je crna i ¢vrsta.

Polystigma rubrum prouzrokuje bolest sljive (Prunus domestica) pod imenom »plamenjaia« zbog
crveno narandzastih pjega koje se javljaju na lis¢u. Micelija se razvija u tkivu lista 1 to inter- i
intracelularno. U pocetnim fazama zaraze na listovima se uocavaju hloroticne pjege usljed razaranja
hlorofila. Na mjestu pojave pjege formiraju se stromati¢ne strukture prozete hifama gljive, u pocetku
narandzaste a kasnije tamno crvene boje. Oboljeli listovi brzo opadaju tako da se moze desiti da $ljiva
ponovo olista tokom ljeta sto jako iscrpljuje biljku i dovodi do njenog brzog susenja.

U stromama se tokom ljeta obrazuju mnogobrojne piknidije za bespolno razmnozavanje u
kojima se formiraju kratki konidiofori sa dugackim koncastim piknosporama. Kao rezultat polnog
procesa, pred kraj vegetacije, u stromama se zacinju peritecije u kojima se razvijaju askospore koje,
kada se oslobode, raznosi vjetar. Njima se §iri infekcija.

Slike 135 1 136. Polystigma rubrum na listu sljive

Fusarium graminearum parazitira na visim biljkama iz porodice trava (Poaceae). Zarazava kotijen,
stablo 1 cvast ovih biljaka. Narocito je Stetna na pSenici kada u zarazenom zrnu dovodi do nastanka
raznih toksina. Na klasu se obicno zapaza u vidu sivo-ruzicaste skrame u kojoj nastaju peritecije
gljive.
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Sema 15. Polystigma rubrum, presjek kroz list sa piknidijom (A) i presjek kroz list sa peritecijom (B)
o: ostilum, kp: koncaste piknospore, a: askus, sp: askospore

Slika 137. Fusarium graminearum, Slika 138. Fusarium graminearnm na klasu biljke domacina
zdravi i zarazeni klas psenice

Nectria cinnabarina je saprofit na kot lid¢arskog drveca ali napada i mnoge vocke. Micelija se
razvija u kori ali prodire 1 u drvo koje ne razara ali apsorbuje skoro svu rezervnu hranu sadrzanu u
¢elijama. U toku proljeca, pod korom se obrazuju ruzicaste, jastucaste strome. Kasnije se uocavaju na
kori kao upadljivo naranzasto obojeni jastuci¢i na kojima se razvija sloj prostih ili slabo razgranatih
konidiofora sa konidijama. Strome su sagradene od debele i kratke drske, koja je u samoj kori, i
gornjeg prosirenog dijela u obliku jastuceta. Drsku i jastuCe grade hife medusobno isprepletane i
srasle bo¢nim zidovima, te na presjeku daju utisak tkiva (pseudoparenhim). Konidijski stadijum
dominira u ciklusu razvica ove gljive i vilo rijetko, tek pred zimu, obrazuju se plodonosna tijela
(petitecije) po ivici konidijskih ili na novim stromama.
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Slika 139. Nectria cinnabarina na stablu drveca Slika 140. Nectria cinnabarina, peritecije

konidiofori sa konidijama

kora
drveta

Slike 142 i 143. Nectria cinnabarina, stroma sa konidijama i presjek kroz stromu
CLASSIS: DISCOMYCETES

Sve gljive ove klase imaju askokarpe tipa apotecije, koje su oblika case ili tanjira, sjedece ili na
drsci, epi- ili hipogei¢ne. Razlicitih su dimenzija - od jako sitnih, jedva vidljivih, do krupnih, nekoliko
centimetara pa i vise u precniku. Apotecije se razlikuju i po boji i mogu biti tamno mrke, zute,
ruziCaste, narandzaste, crvene, zelene ili pak crne. Himenijum najcesée pokriva njihovu unutrasnju
stranu i grade ga palisadno rasporedeni askusi i parafize.

Slike 144 i 145. Susenje mladica tresnje uzrokovano parazitom Monilia laxa
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Mnoge vrste zive saprofitski na raznim organskim supstratima ali izvjestan broj parazitira na
biljkama i predstavlja velike $tetocine raznog voca. Jedna od takvih je Monilia laxa (syn. Sclerotinia I,
Monilinia ) koja parazitira na kostunicavom vocu, najcéesée visnji (Prunus cerasus) i tres$nji (Prunus
avinm). Obi¢no izaziva susenje mladica sa cvjetovima ali i prijevremeno susenje i opadanje plodova.
Susenje mladica manifestuje se obi¢no u doba cvjetanja tako sto mladica procvjeta ali potom vedi ili
manji broj cvjetova pocinje naglo da se susi i propada. Gljiva prezimljuje u zarazenim suvim granama
na kojima u proljece nastaju lezista konidija, ali i u tzv. mumijama. Primarnu infekciju vre obi¢no
konidije, mada i askospore koje nastaju u apotecijama koje se mogu razviti s prolje¢a. Konidije
inficiraju mladicu preko cvjetnih organa. Izuzetno, do infekcije moze dodi i ranije, dok je cvijet jos
zatvoren, a i kasnije - kada se plodovi zametnu. Za to moraju vladati posebni uslovi, i oni su rijetkost,
dok je infekcija kroz cvijet najces¢a. Konidije gljive prodiru u unutra$njost cvijeta gdje se razvija
micelija koja kroz cvijetnu drsku prelazi u mladicu. Izlucujuéi toksine, gljiva uzrokuje njeno naglo
susenje. Ako se period cvjetanja oduzi, ili ako se dogodi da se dio cvjetova na stablu naknadno otvori,
moguca je i sekundarna infekcija sa osusenih cvjetova na nove, tek procvale, ali samo putem konidija.
Na odumrlim cvjetovima i mladicama, tokom vlaznog vremena, obilno se razvijaju jastuciéi konidija
sive boje te je tako moguca zaraza i zrelih plodova.

Slike 148, 149 i 150. Monilia laxa na plodu visnje

Rod Peziza se moze smatrati tipicnim predstavnikom klase Discomycetes. Vrste ovog roda su
saprobi na trulom drveéu a nalaze se i u Sumskom vlaznom zemljiStu bogatom organskim
materijama. Granata, septirana micelija razvija se u supstratu dok se askokarpi tipa apotecija formiraju
na povrsini supstrata. Plodonosna tijela su upadljivih boja. Dok su mlada, sitna su, loptastog oblika 1
zatvorena, a pri sazrijevanju se Siroko otvaraju dobijajuéi oblik pehara ili tanjira sa manje-vise
reznjevitim ivicama. Unutrasnji sloj pehara je zivo obojen i nosi himenijum, a ¢itavo plodonosno
tijelo je tanko i lako lomljivo.
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Slika 153. Peziza varia Slika 154. Peziza rapanda

Rod Sarcoscypha karakterisu sitna, jarko obojena plodonosna tijela obi¢no peharastog oblika.
Cesta vrsta je . coccinea, saprob na granéicama drveca. Apotecije ove vrste razvijaju se pojedinacno ili
u grupama. Njihov spoljasnji zid je bjelicast do ruzicast, dok im je unutrasnjost pokrivena
jarkocrvenim do narandzastim himenijumom.

Slika 155. Sarcoseypha coccinea Slika 156. Sarcoscypha austriaca

Predstavnici roda Morchella obrazuju najkrupnija plodonosna tijela u klasi Discomycetes,
poznata pod nazivom »smréicic. Apotecije su mesnate i jasno diferencirane na klobuk i drsku, razvijaju
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se pojedinacno ili u grupama. Ovako gradeni askokarpi svojim oblikom podsjec¢aju na plodonosna
tijela gljiva iz podrazdjela Basidiomycotina.

Morchella escnlenta je jedna od poznatijih vrsta. Ova saprofitska gljiva je jestiva samo u suvom
stanju 1 nakon kuvanja, jer se na taj nacin razlazu Stetne materije koje sadrze. Klobuk je najcesée
konusnog oblika, srastao sa drSkom koja je u sredini Suplja, a povrsina mu je izdijeljena naborima na
veliki broj komorica koje su otvorene. Njihova unutrasnjost je obrasla himenijumom.

Smrcci nijesu Cestl. Zavisno od vrste, pojavljuju se od kraja marta do kraja maja u Cetinarskim 1
lis¢arskim Sumama izmedu opalog lis¢a, na ivici Suma, na proplancima i drugim sli¢cnim mjestima.

T 5

Slika 157. Morchella esculenta Slika 158. Morchela esculenta & Mitrophora semilibera

Slican rodu Morchella je rod Mitrophora. Nrsta Mitrophora semilibera poznata je pod nazivom
wzvonsti smriake. Razlikuje se od pravog smrcka po tome §to je klobuk relativno mali u odnosu na
cijelo plodonosno tijelo. Cesti pratioci smrcaka su i vrste rodova Verpa i Helvella.

Slika 159. Mitrophora semilibera Slike 160 1 161. Verpa conica

Rod Tuber (tartufi) karakteriSu hipogeicna plodonosna tijela - razvijaju se u zemljistu.
Askokarpi tipa apotecija izmijenjene su grade i prilagodene stanistu. Krtolastog oblika, obavijene
¢vrstom peridijom, glatke ili bradavicaste povrsine, sa mesnatim ili vostanim tkivom, ovi askokapri
naobican su primjer na kojem se moze vidjeti kako uslovi sredine uticu na gradu ovih plodonosnih
tijela. Posto se zacinju u vidu tanjirastih apotecija, zatvaranjem obrazuju nabore, te se kao posljedica
toga na njihovom presjeku uocavaju kanali (spoljasnje vene) 1 nabori (unutrasnje vene). Sami askusi
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rasporedeni su u unutrasnjim venama gdje obrazuju himenijum. Ovalni askusi sadrze smanjen broj
askospora (1-4) koje su relativno krupne, jednocelijske, sa ornamentisanim zidovima i ne osobadaju
se aktivno, ve¢ njihovo rasijavanje zavisi od zivotinja. Plodonosna tijela ovih gljiva poznati su
gastronomski specijaliteti. Pronalaze se uz pomo¢ dresiranih pasa ili svinja koji su osjetljivi na njihov
karakteristican, intenzivan miris prisutan samo kada su askokarpi zreli.

Slika 162. Helvella crispa Slika 163. Helvella elastica

Slika 166. Tuber sp., askusi
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CLASSIS: LOCULOASCOMYCETES

Ove gljive ne obrazuju tipska plodonosna tijela ve¢ stvaraju strome u kojima nastaju
Supljine (lokule) obrasle himenijumom. Lokule nastaju razaranjem parenhimaticnog tkiva strome i
predstavljaju askostrome ili pseudotecije.

4 NN l ¢

N

Slike 168 1 169. Mycosphaerella fragariae, zarazen list jagode

Mycosphaerella fragariae izaziva »bijelu pjegavost lista jagode« (Fragaria spp.). Na listu prvo nastaju
okrugle mrke pjege a kasnije bijele, oivicene tamnim prstenom. Pjege predstavljaju konidijski stadijum
gljive.

Ophiobolus graminis izaziva truljenje korijena visih biljaka iz porodice trava (Poaceae). Korijen
najcesce potamni usljed razvoja pseudotecija parazita. Ova vrsta ne obrazuje konidijski stadijum, sto
znaci da se infekcija ostvaruje samo askosporama.

Venturia inaequalis poznati je parazit jabuke (Malus domestica) na kojoj izaziva oboljenje pod
nazivom »éadava frastavosts. Na listovima se obi¢no razvija konidijski stadijum. List prvo potamni, a
zatim se na njegovoj povisini javljaju mrke pjege koje predstavljaju masu konidiofora sa konidijama.
Ovo prijevremeno unitavanje listova umanjuje asimilacionu povrsinu $to rezultira slabim razvi¢em
plodova. Pored toga, ova vrsta je Stetna i zato §to izaziva kvarenje vec razvijenih plodova.

Slika 170. Ophiobolus graminis na korijenu trava
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Slika 175. Venturia inaequalis, pseudotecija Slika 176. Venturia inaeqgualis, konidije na povrsini lista

. Rakoéevié & M. Bogovic | 18



Alge, gljive i lisajevi

Subdivisio: Basidiomycotina

Gljive svrstane u ovaj podrazdio su veoma raznovrsne i sa oko 16000 vrsta obuhvataju
najvedi dio visih gljiva. One ukljuc¢uju forme opste poznate kao jestive i otrovne pecurke, puhare, rde
i garke. Zive kao saprobi, paraziti biljaka, rjede Zivotinja, i kao mikorizne vrste.

Njithovu miceliju sa¢injavaju razgranate septirane hife, ¢esto anastomozirane. Bitna odlika
ovih gljiva je obrazovanje dva tipa micelije: primarne, haploidne i kratkotrajne, i sekundarne,
diploidne, koja obrazuje plodonosno tijelo - bazidiokarp. Kod znatnog broja predstavnika
uocavaju se izmijenjeni oblici micelije u vidu micelarnih vrpci, rizomorfa ili drugih oblika kojima
gljiva uspostavlja kontakt sa supstratom. Osnovna supstanca njthovog Celijskog zida je hitin.

&
== =
= (NS

Bazidiospore
s

. . Bazidija
]

Sema 16. Sematski prikaz bazidiokarpa, himenijuma i bazidija

Kod svih Basidiomycotina, kao rezultat polnog procesa, obrazuje se poseban organ polne
reprodukcije, tzv. bazidija, koja je njihova osobena karakteristika i homologa je askusu kod
Ascomyeotina.

Diferencirani polni organi kod Basidiomycotina ne postoje. Polni proces je somatogamija
pti kojem dolazi do spajanja sadrzaja dvije haploidne ¢elije, nakon ¢ega nastupa plazmogamija a
jedra nagrade dikarion. Zatim slijedi formiranje kljunastog izrastaja, analognog istom kod
Ascomyeotina, te podjela dikariona na Cetiri jedra od kojih jedno odlazi u kljunasti izrastaj, drugo u
bazalni dio, a preostala dva, razlicita po porijeklu, ostaju u gornjem dijelu hife. Bazalni dio Celijje i
kljunasti izrastaj se odvoje pregradama, te se formiraju donja (nozna) i bocna (kljunasta) Celija, a vr$na
Celija postaje majka Celija bazidije 1sadrzi dva haploidna jedra razli¢itih polova (nesestrinska).

Do ovog momenta, postoji tijesna paralela izmedu razvoja bazidije 1 askusa. Ubrzo jedro iz
bocne éelije, kroz jedan nastali kanal, prelazi u donju, koja time takode postaje dvojedarna. Diploidni
stadijum je ekstremno kratak u razvojnom ciklusu ovih gljiva, te odmah nakon kariogamije u mladoj
bazidiji, nastupa jedna mejoza i jedna mitoza, a kao rezultat nastaju uglavnom cetiri haploidna jedra.
Tada se na bazidiji pojavljuju Cetiri izrastaja - sterigme, Ciji se vrsni djelovi prosiruju, a u njih ulaze
jedra iz bazidija koja su centri obrazovanja cetiti bazidiospore (egzospore) koje su u tipskom
slucaju jednocelijske, jednojedarne i haploidne, i aktivno se odbacuju ali samo na neznatna udaljenja
od tijela gljive.
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Sema 17. Sematski prikaz stvaranja bazidije Sema 18. Sematski prikaz stvaranja bazidiospora

pileus

himenofor
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diploidna
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klijanje bazidiospora
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Sema 19. Ciklus razviéa Basidiomycotina
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bazidija sa bazidiosporama

Slike 179 1 180. Presjek kroz himenijum

Slike 181, 182 i 183. Bazidija i bazidiospore
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Bazidiokarp moze biti raznovrstan po obliku i konzistenciji. Resupinantno plodonosno
tijelo je sagradeno od rastresitog spleta hifa koje nalijezu na supstrat ili su ivice malo uzdignute; rastu
neprekidno svojim obodom, nemaju odreden oblik, a bazidije se nalaze na njegovoj gornjoj povrsini
ili sa donje strane posuvracenog dijela. Kongolasto plodonosno tijelo je za supstrat pri¢vrséeno
svojom boc¢nom stranom, dok su bazidije na donjoj strani i zasti¢ene od direktnih spoljasnjih uticaja.
Trbusasto plodonosno tijelo je loptastog oblika, obavija ga peridija, a unutrasnjost ispunjava
gleba.

Najvisi stupanj razvoja dostiglo je plodonosno tijelo pecurka, izgradeno od drske (stipes) 1
Sesira (pilens). Na donjoj strani Sesira obrazuju se bazidije sa bazidiosporama, i sterilne hife - parafize,
koje zajedno grade himenijum. Povrsina na kojoj se razvija himenijum naziva se himenofor. On
se kod veéine ovih gljiva nalazi sa donje strane pecurke ¢ime je olaksano rasijavanje spora, a i bolje su
zasticene od nepovoljnih uslova. Evolucija je iSla u pravcu povecanja povrsine himenofora putem
stvaranja razlicitih izrastaja tako da razlikujemo: listast (lamelozan), bodljast, cjevast himenofor 1
himenofor u obliku lavirinta.

Slika 186. Cjevast himenofor Slika 187. Himenofor u obliku lavirinta

Gljive iz podrazdjela Basidiomycotina razmnozavaju se i bespolno, mada mnogo rjede u
odnosu na ostale podrazdjele. Bespolno razmnozavanje se vr$i pupljenjem, fragmentacijom micelije
- hlamidosporama, i produkcijom konidija, artrospora i oidija. Oidije produkuju specijalni, kratki
hifalni ogranci zvani oidiofori, sukcesivnim odvajanjem sa vrha.
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Sema 20. Razliditi oblici bazidiokarpa
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CLASSIS: HYMENOMYCETES

Micelija veéine predstavnika ove klase je viSegodisnja 1 karakteriSe se ravnomjernim
centrifugalnim rastom, tj. pojavom, u narodu poznatoj kao »vilina kola« ili »vilini krugovic. Bazidiokarpi
su dobro razvijeni, jako varijabilni kada su u pitanju tip, veli¢ina, oblik, konzistencija i boja. Mogu biti
viSegodisnja (tvrda i drvenasta - ragaraci drveta) i jednogodisnja (meka i mesnata - pecurke). Himenija
mladih plodonosnih tijela ¢esto moze biti dodatno zasticena velom od sterilnih hifa - tzv. velum.
On moze pokrivati cijeli bazidiokarp (velum universale) ili samo Sesir pecurke i dio drske (velum partiale).
Pri sazrijevanju plodonosnog tijela, velum puca nakon cega ostaju njegovi ostaci - ako je bio velum
universale, onda u osnovi drske ostaje njegov dio koji se naziva volva kao i tragovi po $esiru, a kada je
u pitanju velum partiale, na drsci plodonosnog tijela ostaje njegov dio koji gradi prsten (anulus), a na
obodu $esira uocavaju se njegovi ostaci u vidu resa.

Gljive svrstane u ovu klasu Siroko su rasprostranjene u prirodi. Klasa obuhvata veliki broj
predstavnika ¢ija su plodonosna tijela jestiva, ali i mnoge otrovne vrste. Najcesce su simbionti i ulaze
u mikorizne odnose, neke su saprobi, a vrlo rijetko i paraziti. Uglavnom se srije¢u na Sumskom tlu, na
biljnim ostacima, po livadama ili u blizini naselja.

SESIR (Pileus)

LISTAST

HIMENOFOR PRSTEN

{Anulus)

RUKAVAC
{Volva)

Sema 21. Strukture prisutne na plodonosnom tijelu tipa pecurke
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sporogene
strukture

micelija

Sema 22. Odnos reproduktivnih i vegetativnih struktura gljive

bazidija himenofor
bazidiospora — [
Sesir
— prsten
drika
micelija

Sema 23. Sema razvoja plodonosnog tijela tipa pecurke

U okviru klase izdvajaju se dvije podklase. Prvu, HOLOBASIDIOMYCETIDAE, karakterisu
jednocelijske, neseptirane bazidije. Najznacajnija dva reda su Aphyllophorales 1 Agaricales.

ORDO: Aphyllophorales

Vrste ovog reda imaju otvorena plodonosna tijela (gimnokarpna), ili su u pocetku zatvorena a
kada sazru, otvaraju se (hemiangiokarpna). Himenofor je ravan ili u obliku bodlji i cijevi, ali nikad lisnat.
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Fomes fomentarius (kresiva guba, trud) poznati je razara¢ drveta. Micelija ove gljive razvija se u
stablu a tek nakon dvije do tri godine, na povréini stabla se pojavljuju karpofori.

Plodonosna tijela su tipi¢no konzolastog tipa (kopitastog oblika) bez drske, visegodisnja i
drvenasta. Smeda do mrko-siva plodonosna tijela sa gornje strane su ispupcena, a donja, ravna ili
malo izdubljena strana, nosi cjevasti himenofor (unutra$njost cjevcica je obrasla himenijumom) koji
funkcioni$e samo godinu dana. Svake naredne, u produzetku cjevéica starog, izrasta novi sloj
himenofora pa se zbog toga na prednjoj strani plodonosnog tijela gljive zapazaju narastajne zone koje
se jo$ nazivaju »godovi«. Parazitira na liS¢arima, narocito na bukvi (Fagus spp.), izazivajuéi njthovo
truljenje a nakon uginuca drveta nastavlja da zivi saprobno na njemu.

Slike 188 i 189. Fomses fomentarius

Daedalea guercina se razvija kao parazit ili saprob prvenstveno na hrastu (Quercus spp.), tijetko
na bukvama ili drugim lis¢arima. Zarazeno drvo se u posljednjoj fazi truljena raspada u sitne komade.

Plodonosna tijela su konzolasta, viSegodi$nja, a razvijaju se pojedinac¢no ili u grupama i to
obi¢no jedno iznad drugog. Njihova gornja strana je sivo-mrke boje, pokrivena sitnim dlakama ili
glatka, i ima slabo izrazene koncentri¢ne zonacije. Himenofor je oblika lavirinta, tj. sagraden od
citavog sistema vijugavih kanala koji su na razne nacine anastomozirani.

Slike 190 i 191. Daedalea guercina

Ganoderma aplanatum jos$ jedan je predstavnik unistivaca drveca. Ovaj parazit ili saprob,
uglavnom na lis¢arima - hrastu (Quercus spp.), javoru (Acer spp.), topoli (Populus spp.), vtbi (Salix
spp.), tijetko 1 Cetinarima - razvija plodonosna tijela polukruznog ili lepezastog oblika, sjedeca ili pak
sa ekscentri¢no postavljenom drskon. Gornja strana im je valovita 1 sa brojnim tuberkulama, kozasta,
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mrko-crvene do zuto-smede boje, a sa donje strane se nalaze otvori cjevastog himenofora.
Himenofor je jednogodisnji, dok je mlad bjelicast, a kasnije boje cimeta.

I ovdje se, kao i kod Fomes spp., micelija razvija u stablu, a na njegovoj povrsini plodonosno
tijelo na kojem se zapazaju narastajne koncentricne zone koje se specificno izdizu ka ivici.

Slike 192 1 193. Ganoderma aplanatum

Medu ostalim predstavnicima ovog reda, isticu se rodovi Clavaria, Hydnum, Polyporus 1 Merulius.

Slika 194. Hydnum repandum

Slika 196. Clavaria rubicundala
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Slika 198. Serpula lacrymans Slika 199. Merulins incarnatus
ORDO: Agaricales

Pripadnici ovog reda su najpoznatije gljive uopste. Karakterisu ih jednogodi$nja plodonosna
tijela koja su sagradena od Sesira i drske, a na donjoj strani SeSira nalazi se listast (lamelozan)
himenofor, samo kod malog broja njih je cjevast. Saprofiti su i rastu u velikom broju na sumskom
zemlji$tu, a ima i simbiofilnih vrsta koje sa korijenima izvjesnih visih biljaka grade mikorizu. Poznatije
porodice su Boletaceae, Russulaceae 1 Agaricaceae.

Boletus spp. obrazuju mikorizu sa korijenjem visih biljaka. Plodonosno tijelo, pecurka,
mesnato je i so¢no, a traje svega nekoliko dana. Sastoji se od Sesira i i centralno postavljene Siroke
drske. Himenofor je cjevast inalazi se sa donje strane Sesira od kojeg se uglavnom vitlo lako odvaja.
Rod obuhvata i jestive i otrovne viste: B. edulis (pravi viganj), B. satanas (ludara), B. aestivalis i dr.

Slike 200 i 201. Boletus edulis
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Slike 205, 206 i 207. Boletus satanas

Plenrotus ostreatus (bukovaca) ima jednogodisnje plodonosno tijelo sa bo¢nom, ekscentri¢no
postavljenom drskom. Obi¢no iz jednog zajednickog trupa izbija po nekoliko Sesira jedan iznad
drugog, te grade bukete ili busene. Sedir je nepravilnog oblika, asimetrican, mesnat i gladak, sa
ivicama povijenim nadolje, a kada je star, u centru je udubljen. Prili¢no je promjenljive boje - dok je
mlad, crvenkast je, a kasnije siv ili smed, pa cak 1 zuckast. Himenofor je listast a drska je kratka ili
moze ¢ak potpuno do izostaje.

Ovo je poznata jestiva gljiva koja se razvija na panjevima i na listopadnom drvecu, obi¢no
tokom jeseni i blagih zima.

Slike 208, 209 i 210. Pleurotus ostreatus

Agaricus spp. (Sampinjoni) su jestive, dobro poznate gljive ¢ija se micelija razvija u podlozi i
dobro je razgranata. Na povrsini daje plodonosna tijela koja se vilo ¢esto rasporede koncentricno
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dajudi tzv. viline krugove. Jednogodisnja pecurka se sastoji od Sesira koji moze biti razlicite boje (bijele,
sive, braon, mrke itd.) i drske. Sasvim mlado plodonosno tijelo loptastog je oblika i zatvoreno,
zasticeno djelimi¢nim omotacem (velum partiale). Rastom $esira i drske, taj omotac se isteze i puca, a
njegovi ostaci ostaju na drsci i obodu Sesira. Himenofor je listast, u obliku radijalno poredanih
lamela (listi¢a). Poznatije vrste su: A. campestris, A. arvensis, A. bisporus, A. silvaticns, A. radicatus i dr.

~

Slike 212, 213 1 214. Agaricus bisporus

Macrolepiota procera (suncanica, suncobranka, prstenka) ima jako krupna jednogodisnja
plodonosna tijela (otuda i naziv roda). Kada su mlada, obi¢no su sa jajastim Sesirom koji se kasnije
$iri, zadrzavajuéi ispupcenje u sredini. Obi¢no je sivo-smede boje, pokriven ljuspicama koje su
pravilno rasporedene. Moze biti precnika i do 40 cm. Himenofor je listast. Drska je Suplja, duga i
¢vrsta, u osnovi malo zadebljala, iSarana, i sa prstenom koji se pomjera. Razvija se tokom ljeta i jesen,
u svim tipovima $uma. [zuzetno je cijenjena jestiva vrsta, ali se upotrebljavaju samo $esiri jer je drska
vlaknasta i tvrda.

Amanita spp. imaju jednogodisnje plodonosno tijelo koje je u pocetku razvica cijelo
obavijeno prvobitnim potpunim omotacem (velum wuniversale). Rastom Sesira 1 drske, taj omotac se
isteze 1 puca, a njegovi ostaci ostaju na drsci kao prsten i pri njenoj osnovi kao rukavac, ali i na Sesiru
u vidu ljuspica bijele boje. I kod ovog roda, himenofor je listast. Pored dobro poznatih jestivih vrsta
poput A. caesarea (blagva), rod obuhvata i neke od najotrovnijih gljiva - A. muscaria (ctvena muhara) i
A. phalloides (zelena pupavka).
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Slike 218, 219 i 220. Awmanita muscaria

Slike 211 1 222. Amanita phalloides
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Russula spp. (golubice i zeke) rastu u svim $umama i na razli¢itim nadmorskim visinama. Sesir
pecurke im je blago udubljen ili ravan, smede ili crvenkasto-roze boje, a drska relativno kratka, Suplja
i uglavnom koso postavljena u odnosu na sSesir. Himenofor je listast. Rod obuhvata i jestive i
otrovne vrste.

Slika 225. Russula fragilis Slika 226. Russula virescens

Lactarins scrobiculatus (mlijecnica) poznata je otrovna gljiva Cija pecurka na presjeku ispusta
obojenu te¢nost - mljeko, $to je odlika cijelog roda koji je po tome i dobio ime. Sesir je ljevkasto
udubljen, najcesée oker ili sive boje, sa valovitom ivicom. Listi¢i himenofora su gusti i spustaju se niz
dr$ku. Naseljavaju obi¢no Cetinarske Sume a pecurke se pojavljuju od ljeta do jeseni.

Slike 227 i 228. Lactarius scrobiculatus
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Predstavnike podklase PHRAGMOBASIDIOMYCETIDAE karakterise viseéelijska bazidija.
Veéinom su saprofitske vrste na drvenastim biljkama ali ima i parazita. Plodonosna tijela su im najcesce
zelatinozna (pihtijasta) te se Cesto nazivaju »Zelatinogne gljive«. Znacajniji su redovi Tremellales, Auriculariales 1
Septobasidiales.

Slika 229. Tremella mesenterica Slika 230. Tremella aurantia

Jedna od poznatijih vrsta je Awuricularia auricnla-judae. Micelija ove gljive razvija se u podlozi a
na povisini se formiraju plodonosna tijela koja su obi¢no u grupama. Njihov oblik i veli¢ina obi¢no
su razliciti - peharastog ili tanjirastog oblika, sa veéim ili manjim naborima na povrsini, ponekad
podsjecaju na usnu skoljku covjeka (otuda i ime). Na njihovoj unutrasnjoj strani nalazi se himenija.

Ova vrsta raste kao saprob na starim stablima i panjevima drvenastih biljaka (narocito zove
(Sambueus spp.)) od avgusta do marta mjeseca. Jestiva je.

Slike 231 1 232. Auricularia auricula-judae

CLASSIS: GASTEROMYCETES

Ove gljive ne oslobadaju aktivho bazidiospore iz bazidiokarpa. Predstavnici ove klase
obrazuju trbusasta plodonosna tijela koja se oznacavaju kao angiokarpna - zatvorena su sve do
potpunog sazrijevanja bazidiospora, a karakterisu se $irokim rasponom formi i struktura. Mogu biti
jedva vidljiva golim okom, do vrlo krupna i kompleksna. Obavijena su peridijom koja moze biti
jednoslojna ili dvoslojna. Unutrasnjost plodonosnog tijela ispunjava tzv. sporogena gleba koja je
sagradena od komorica koje su obrasle himenijumom.
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Plodonosno tijelo se moze prirodno otvoriti na razli¢ite nacine nakon sazrijevanja
bazidiospora, ili pak ostaje trajno zatvorene sa sporama koje se oslobadaju tek poslije razlaganja
peridije dejstvom spoljasnjih agenasa.

Najcescée su saprobi u zemljistu, ponekad na mrtvom drvecu, a neke grade i mikorizu.
Najznacajniji predstavnici pripadaju redovima Lycoperdales, Nidulariales 1 Phallales.

Slika 235. Lycoperdon pyriforme Slike 2306. Lycoperdon sp., raspuknuti bazidiokarpi

Lycoperdon spp. (puhare) obrazuju epigei¢na i zatvorena plodonosna tijela koja su loptastog
oblika kada su mlada a kao zrela imaju kruskolik oblik. Peridija je dvoslojna i izgradena iz dva,
medusobno ¢vrsto srasla sloja - egzoperidija (spoljasnji) i endoperidija (unutrasnji zid). Na
egzoperidiji se nalaze bradavice ili bodlje, a gleba je diferencirana na dva dijela: donji, suzeni dio, koji
bi odgovarao zacetku drske, tzv. receptakulum, i gornji, prosireni dio - sporogena gleba. U
potpuno zrelim tijelima, gleba se raspada na praskastu masu koja sadrzi zrele bazidiospore i
kapilicije - higroskopne niti koje olaksavaju rasijavanje spora. Tada se vrh zrelog bazidiokarpa
otvara pucanjem peridije u vidu pravilne pukotine. Dovoljna je samo jedna kap kise ¢iji pritisak na
peridiju dovodi do izbacivanja bazidiospora u vidu oblacka prasine kroz otvor (estiolun) na vrhu, zbog
¢ega su ove gljive i dobile naziv »puhare«.

Poznate vrste su L. perlatum, sa karakteristicnim krhkim bodljicama na egzoperidiji, i
L. pyriforme sa egzoperidijom ¢ija je povrsina blago zrnasta. Plodonosna tijela su jestiva kada su mlada.

Calyatia gigantea (velika puhara) obrazuje loptasto plodonosno tijelo bez drske, velic¢ine i do

pola metra u precniku. Citavo tijelo ispunjava sporogena gleba a obavija ga dvojna peridija.
Egzoperidija je debela, mekana, grubo naborana i lako lomljiva i, kada je karpofor zreo, raspukne se u
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manje komadice koji postepeno otpadaju. Razvija se uz puteve, na pasnjacima, ljeti i s jeseni. Dok su
mlada, na presjeku bijela, plodonosna tijela su im jestiva.

Slike 237 1 238. Calvatia gigantea

Geastrum spp. (zvjezdaste puhare) obrazuju loptasta plodonosna tijela ali pri sazrijevanju
dolazi do odvajanja egzo- od endoperidije. Egzoperidija se zatim zvjezdasto raskida na reznjeve koji
se savijaju nanize, dok endoperidija u vidu tankog omotaca obavija glebu i na vrhu nosi ostiolum za
izbacivanje spora. Saprobne su, mogu se sresti na pjeskovitoj i glinovitoj podlozi u ¢etinarskim i
listopadnim Sumama. Nesto cesée vrste su G. fimbriatum i G. triplex.

Slike 239 1 240. Geastrum triplex

Cyathus striatus obrazuje sitne bazidiokarpe koji imaju izgled uzduzno rebrastog pehara.
Spoljasnja strana je sivo-smeda, a unutrasnja siva i bodljasto brazdasta. U unutrasnjosti se nalaze tzv.
peridiole koje nastaju tokom sazrijevanja bazidiokarpa razdjeljivanjem sporogene glebe. Peridiole
su posebnim hifalnim vrpcama pri¢vrséene za unutradnji zid karpofora a unutrasnjost im je ispunjena
himenijumom. Cijele se odvajaju i raznose, a bazidiospore se oslobadaju razlaganjem njihovog zida ili
prolaskom kroz digestivni trakt herbivora. Ovakav oblik bazidiokarpa, nesumnjivo je u vezi sa
rasijavanjem spora vodom. Naime, velike kisne kapi koje padaju rasprskavaju se u kapljice koje se
odbijaju od zidova bazidiokarpa i “iskacu” iz njega noseci sa sobom peridiole.

Ova nejestiva gljiva se obi¢no razvija na trulim granama 1 izmedu mahovina, pri dnu drveca.
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Slike 241 1 242. Cyathus striatus

Phallus  impudicus obrazuje plodonosna tijela veoma slozene grade koja se zacinju na
micelarnim vrpcama koje prolaze kroz zemljiste viSe centimetara prije nego S§to formiraju
bazidiokarpe. Kada je skoro zrelo, ono podsjea na kokosije jaje. Spolja je obavijeno grubom
egzoperidijom bijele boje, a unutrasnjost obavija njezna, takode bijela, endoperidija. Izmedu ova dva
sloja nalazi se debeo sloj sluzi. Ispod endoperidije nalazi se gleba koja se diferencira na spoljasnju,
sporogenu glebu, i unutrasnji, sterilni dio - receptakulum, bijele boje i sunderaste grade.

Zrelo plodonosno tijelo svojim izgledom podsjeca na apoteciju smrcka (Morchella spp.).
Receptakulum se izduzuje izuzetno velikom brzinom, noseéi na vrhi sporogenu glebu. Pri rastu,
receptakulum probija endoperidiju, sluzni sloj i egzoperidiju, 1 ova tri sloja ostaju u njegovoj osnovi
kao volva. Za ovaj spektakularan rast (sve se obavi za 2-3 sata) potrebna je voda koja se apsorbuje iz
zelatinozne supstance izmedu peridija. Sporogena gleba oblika je kupastog Sesira 1 ispusta
karakteristican neprijatan miris. Povrsina joj je naborima izdijeljena na komore koje su obrasle
himenijumom. Ova gljiva je saprob na Sumskom zemljistu

Slika 243. Phallus impudicus, Slika 244. Phallus impudicus,
mlado plodonosno tijelo zrelo plodonosno tijelo

i presjek kroz njega
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CLASSIS: TELIOMYCETES

Kod predstavnika ove klase, bazidiokarp je potpuno odsutan, $to je prilagodenost na
parazitski nacin Zivota, i javljaju se samo u obliku micelije sa sporonosnim organima u tkivima
domacina. Njihove bazidije nastaju na proljece, klijanjem zimskih, mirujucih spora - teliospora, po
kojima se zove cijela klasa. Obuhvata dva reda poznatih biljnih Stetoc¢ina: Uredinales (vrde<) 1
Ustilaginales (»garee« 1l ngaresic).

ORDO: Ustilaginales

Simptomi zaraze visih biljaka ovom grupom parazita zapazaju se u vidu gara, odnosno crnog
praha na tkivu domacina, najcesce cvjetnim djelovima, a predstavlja trajne spore - teliospore.

Poznat je rod Ustilago sa predstavnicima koji parazitiraju na zitaricama, obi¢no na njihovim
klasovima, postepeno ih pretvarajuéi u crnu, praskastu masu koja predstavlja masu teliospora za
prezimljavanje. Poznate su vrste U. nuda (otvorena gar jec¢ma), koja se javlja na klasovima je¢ma
(Hordeum spp.), i U. avenae (otvorena gar ovsa) na klasovima ovsa (Avena sativa).

Slike 247 i 248. Ustilago avenae, zatrazen domacin
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Sorosporium reiliannm (prasna gar kukuruza) parazitira na klasu kukuruza (Zea mays) a simptomi
su kao kod vrsta roda Ustzlago.

Slike 249 i 250. Sorosporinm reilianum na kukuruzu

Tilletia tritici (tvrda gar psenice; glavnica pSenice) (syn. T. caries) obrazuje teliospore unutar
zrna psenice (Triticum vulgare), zbog cega obi¢no bivaju tamnija u odnosu na zdrave - gljiva pri razvicu
obic¢no utrodi unutradnja tkiva domacina tako da na klasu ostaje samo sjemenjaca.

Slike 253 1 254. Tilletia sp., teliospore
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ORDO: Uredinales

Ovo su paraziti razlicitih visih biljaka, a razvijaju se na listovima i mladim zeljastim, rjede
drvenastim stablima. Uzrocnici su oboljenja pod imenom »rde« (zbog boje micelije koja sadrzi obilje
masnih kapi narandzasto obojenih pigmentom lipohromom). Izazivaju lokalne infekcije a $tetni su za
domacina jer remete normalni razvoj, povecavajudi transpiraciju i do 100 puta, a napadajudi listove
smanjuju asimilacionu povrsinu.

U svom razvi¢u imaju nekoliko razlicitih (po obliku i funkciji) stadijuma. Vrste sa potpunim
ciklusom razvica, sa pet vrsta spora, nazivaju se potpune (euformne) vrste. Nepotpune (brabiformne) vrste
karakteriSe nepotpuni razvojni ciklus tokom kojeg se ne obrazuju sve spore. Ciklus razvitka moze se
zavrsiti na jednom domadinu (autecke), ili je pak vezan za dva domacina (heterecke vrste).

Slika 255. Puccinia graminis, simptomi zaraze Slika 256. Puccinia graminis,
na drugom domacinu jednocelijske uredospore i dvocelijske teliospore

Puccinia graminis (rda strnog zita) je obligatni biotrof na visim biljkama. U toku svog zivotnog
ciklusa, ova vrsta mijenja dva domacina. Prvi domacin je $imsir (Berberis vulgaris), dok je drugi neka
zitarica ili trava (fam. Poaceae). Micelija se razvija u intercelularima biljke domaéina. Posebno
diferencirane hife, koje na svom vrhu imaju prosirenja (haustorije), prodiru u Celije domacina i vrse
apsorpcionu funkciju. Ova vrsta ima potpuno razvice sa ukupno pet tipova spora.

Na zarazenim listovima prvog domacina, u toku proljeca, uocavaju se zuékasto-narandzaste
mrlje sa sitnim otvorima koji predstavljaju otvore piknidija. Zarazeni listovi u svijezem stanju su
naduveni i izmijenjenog izgleda. Piknidije obrazuju haploidne, raznopolne piknidiospore, i
receptivne hife utopljene u sluzavu masu slatkog ukusa i prijatnog mirisa koja privlaci insekte
koiji ¢e ih raznositi. Spajanjem piknospora suprotnog polariteta nastaje diploidna micelija na kojoj
se razvijaju krupne strukture - ecidije. U pocetku su loptaste i zacinju se subepidermalno na nali¢ju
lista, kasnije njihova peridija puca a njene ivice se posuvracuju tako da Citava ecidija dobija izgled
pehara. U njima nastaju jednocelijske, dikariotske ecidiospore ili proljeéne spore. Ako padnu na
odgovarajuéeg domaéina (iz porodice trava), odmah klijaju u dikatiotsku miceliju, a simptomi se
uocavaju kao narandzaste pruge koje sadrze uredospore. One nastaju u lezistima - uredijama,
koje nemaju odreden oblik, nemaju razvijenu peridiju, ve¢ se neposredno ispod epidermisa domacina
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javlja splet hifa na kojima nastaju uredospore na kratkim drskama formirajuéi tzv. soruse. Ove
jednocelijske, ljetnje spore, Sire infekciju, i sposobne su da klijaju ¢im padnu na neku biljku iz
porodice trava na kojoj se, kao posljedica zaraze, javljaju rdaste pjege.

Izvjesno vrijeme prije zavrietka vegetacionog perioda domacdina, u istim ili novim lezistima,
razvijaju se zimske spore - teliospore, koje miruju do narednog proljeca. Lezista sa teliosporama,
telije, upadljivo su tamnomrke, a grada teliospora ima presudan sistematski znacaj. Kod ove vrste,
one su dvocelijske, sa debelom kestenjastom-mrkom membranom i dugackom drskom.

Teliospore, nakon prezimljavanja, u proljece klijaju, i iz obje Celije razvija se po jedna bazidija
koja obrazuje bazidiospore. Ove vise infekciju $imsira i daju haploidnu miceliju na kojoj se
kasnije obrazuju bespolna plodonosna tijela - piknidije.

Slika 257. Puccinia tritici na p$enici

Puccinia tritici (p$enicna rda), jo$ jedan je znacajan predstavnik ovog roda, a oboljenje se
manifestuje u vidu rdasto-mrkih pjega na povrsini lista i stabljike pSenice koje predstavljaju uredije sa
uredosporama gljive.

Puccinia malvacearum (sljezova rda) parazitira na visim biljkama iz porodice Malvaceae (sljezovi).
Na domacdinu se razvija micelija i samo jedna vrsta spora - nepotpuno razvice. Obrazuju se samo
telio- 1 bazidiospore. Na nali¢ju lista i na lisnoj dr$éi zarazene biljke javljaju se jastucasta ispupcenja
boje rde koje predstavljaju telije sa teliosporama.

Slike 258 1 259. Puccinia sp., ecidija
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Slike 260 1 261. Puccinia malvacearum, telije na nali¢ju lista biljke domacina

Phragmidinm mucronatum je Cest obligatni parazit na ruzama (fam. Rosacead). Citavo razvice
gljive, koje je potpuno, vréi se na istom domacdinu.

Tokom proljeca se na lis¢u 1 mladicama zarazenog domacina pojavljuju narandzaste pjege u
okviru kojih se obrazuju piknidije i ecidije. Pocetkom ljeta, na istoj biljci se razvijaju uredije sa
uredosporama. Obicno se razvijaju u velikom broju prekrivajuéi nali¢je lista Zuto-crvenkastim
praskastim jastuc¢i¢ima. Kasnije tokom ljeta, obrazuju se teliospore, ¢esto zajedno sa uredosporama u
istim lezistima. Telije su razli¢itog oblika i velicine, tamne do potpuno crne, a teliospore veoma
krupne, elipsoidnog do cilindri¢nog oblika, viseéelijske. Grade ih 6 do 8 éelija koje su poredane jedna
do druge u linearnom nizu. Membrana teliospore je debela, mrko-ljubicasto obojena, sa nejednakim
bradavicastim izrastajima na povrsini, a ¢itava teliospora se nalazi na dugackoj, hijalinskoj drsci koja je
pti osnovi malo prosirena i u tom dijelu se nalazi ostatak protoplazme.

Slike 262, 263 i 264. Phragmidium mucronatum, uredije na biljci domacéinu

Uromyces spp. paraziti su niza zeljastih biljaka a medu njima i mnogih povrtarskih. Ono $to ih
karakterise kao rod jesu jednocéelijske teliospore koje se obrazuju krajem ljeta iz leziSta uredospora -
tzv. uredosorusa. Uredosorusi su grupisane uredije u vidu jastuci¢a koje prije obrazovanja
teliospora, a nakon obrazovanja uredospora, potamne. Same teliospore su obicno jajastog do
okruglog oblika, najcesée na kratkoj drsci. Poznatije vrste su U. pisi (parazitira na leptirnjacama (fam.
Fabaceae)), U. transversalis (na Gladiolus spp.), U. geranii (na Geranium spp.), U. striatus (na Medicago
arabica), U. pobygoni-avienlaris (na Polygonum aviculare) i dt.
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Slika 269. Uromyces striatus na domadinu Slika 270. Uromyces polygoni-avicularis na domacinu
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